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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

Nazwa zadania

Opracowanie niniejsze jest projektem technicznym instalacji elekirycznej w zwigzku z realizacjg zadania:
~Przebudowa, rozbudowa i budowa obiektéw zabudowy sportowej i kultury fizycznej z towarzyszgcymi

urzgdzeniami budowlanymi w rejonie ulic ul. Broniewskiego i ul. Krakowskiej w Chetmku”.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, wspdlne dla wszystkich rodzajéw robot objetych
przedmiotem zaméwienia w czesci zadania obejmujgcej budowe tablicy rozdzielczej, instalacje
elekiryczng o$wietleniowa, instalacje elekiryczng gniazd wtykowych, instalacje uziemiajaca i odgromowa,
ochrone przeciwporazeniowg, instalacje nagto$nienia w zwigzku z realizacjg zadania: ,Przebudowa,
rozbudowa i budowa obiektéw zabudowy sportowej i kultury fizycznej z towarzyszgcymi urzgdzeniami
budowlanymi w rejonie ulic ul. Broniewskiego i ul. Krakowskiej w Chetmku”.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét zwigzanych z wykonaniem
robét budowlano-montazowych wraz z petnieniem nadzoru autorskiego w zakresie zadania pn.
.Przebudowa, rozbudowa i budowa obiektow zabudowy sportowe;j i kultury fizycznej z towarzyszacymi

urzadzeniami budowlanymi w rejonie ulic ul. Broniewskiego i ul. Krakowskiej w Chetmku”.

Zakres robot objetych STWIORB
Roboty budowlane w szczegdlnosci obejmuja:
- Zabudowa aparatdéw w ztgczu kablowym
- tablicarozdzielcza TT
- instalacja elektryczna oswietleniowa
- instalacja elektryczna gniazd wtykowych
- instalacja uziemiajgca i odgromowa
- ochrona przeciwporazeniowa
- potaczenia wyréwnawcze

- instalacja nagtosnienia

Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:

- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

- budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

- obiekt matej architektury.

Budynek — obiekt budowlany, ktoéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej

architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace



maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow
przemystowych i innych urzadzenh) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosé uzytkows.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytut prawny wynikajgcy z prawa
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwolenie na budowe — decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych ikohcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne iksiazke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcg
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposo6b trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Dziennik budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Materialy — wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonania robét, zgodnie z dokumentacijg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodnos¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.



Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegobtowych specyfikacjach technicznych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego; reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosc lub wspoizaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow
i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne ibezpieczne uzytkowanie; instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez skladnikiem dokumentacji po wykonawczej obiektu
budowlanego.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno- lub
wielozytowych kabli potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozonych na wspélnej trasie i
taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe;

Trasa linii kablowej - wykop liniowy w terenie lub przestrzen, w ktory utozono jedna lub wiecej linii
kablowych;

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej

Napiecie znamionowe linii kablowej - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pragdu przemiennego
lub miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana;

Ostona kabla, przepust kablowy - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego;

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np. mufy, glowice, ztgczki, koncowki;

Odlegtosé - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow;

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych;

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowa a inng linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania, bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i
w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie;

Ziacze kablowe - zespot urzgdzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej i zabezpieczajgce;,
elementow izolacyjnych, konstrukcji i oston;

Roztacznik bezpiecznikowy - aparat elekiryczny z wymiennymi wktadkami topikowymi stosowany do
zabezpieczen instalacji elektrycznych. Stuzy do roztgczania obwoddéw w stanie bezpradowym jak do
wytgczani pradéw roboczych i zwarciowych. Umozliwia stworzenie widocznej przerwy izolacyjne;.
Wktadka bezpiecznikowa — urzadzenie stuzace do zabezpieczania instalacji elektroenergetycznych
przed skutkami zwarc¢ i przecigzen oraz do ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego

wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia



z instalacjg elektryczng; stuzy do ochrony zrddet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatta, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane
zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia; elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru;

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy;

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych;

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa;

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami, m.in. PN-61/E-01002, N-SEP-E-004;
Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robo6t - nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wsp6lnego Stownika Zamoéwien (Dz.
Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosc¢ lub wspotzaleznosé czynnosci obstugi, przeglagdéw
i zabiegbw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi(eksploatacji) jest réwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

Istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespét materiatbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu kabli i przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- koryta kablowe,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli, majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujgce grupy

czynno$ci:
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- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli;

- montaz konstrukcji wsporczych;

- montaz kablowych przejs¢é ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi

aprobatami technicznymi;

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Prace objete niniejszg szczegbtowa specyfikacjg techniczng nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg. Dopuszczalne sg tylko nieistotne zmiany projektowe zaakceptowane przez Inwestora w
oparciu 0 uzupetniajgce rozwigzania projektowe. Wszelkie zmiany rozwigzan projektowych wymagajg
zgody Projektanta i decyzji realizacyjnej Inwestora. Inzynierowi kontraktu nie wolno wyraza¢ zgody nawet

na drobne i nieistotne zmiany projektowe.

MATERIALY

Wymagania ogdline

Wymagane materialy i wyroby nalezy zaméwi¢ w oparciu o rozwigzania wg dokumentac;ji projektowej, m.
in. na podstawie zestawien materiatowych. Odpowiadajg za to Wykonawca i Inzynier nadzoru.
Dopuszczalne sg odstepstwa od tej zasady pod warunkiem zastosowania materiatdw o parametrach
rownowaznych po akceptacji rozwigzania przez Inwestora na podstawie zgody Projektanta.

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg by¢ stosowane wytaczenie wyroby budowlane
0 witasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo
budowlane (Dz.U. z 2025r poz. 418) — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane iurzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane.

Wykonawca na zgdanie Inspektora nadzoru przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
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- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowag
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzgdzen telekomunikacyjnych w obiekcie budowlanym.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejSciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac¢ przepusty o odpornosci ogniowej takiej samej, jak Sciana, w
ktérej znajduje sie przepust. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢
poprzez stosowanie oston (korytka instalacyjne, rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta kablowe - wykonane z blachy, w zaleznosci od miejsca montazu ocynkowane metoda
zanurzeniowo-ogniowa lub Sendzimira. Elementy dodatkowe dostarczane z korytami utatwiajg uktadanie
tras kablowych wg zaprojektowanych linii oraz utrudniajg dostep do kabli i przewodéw osobom
nieuprawnionym.

Koryta kablowe uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtosé
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ nie wieksza niz 3 m stosujac koryta standardowe. Kable
uktadane poziomo nie wymagajg mocowania. Kable uktadane pionowo nalezy mocowacé do koryta przy
uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli. Koryta kablowe
produkowane sg petne, perforowane lub grzebieniowe i moga by¢ dodatkowo wyposazone w pokrywy,
odpowiednie do typu koryta.

Rury elektroinstalacyjne wraz z osprzetem - (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych, niepalnych lub trudno-zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w min. zakresie od - 5 do + 50°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobér srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej
rury instalacyjne;.

Oznaczenia kabli - stosowane w celu rozrézniania i identyfikacji.

Systemy mocujace przewody i kable, osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. opaski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; metalowe lub z tworzywa sztucznego.

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
zapewniajg mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie.

Puszki elektroinstalacyjne - wystepujg jako fgczace, przelotowe lub odgatezne. Wykonane sg z
materiatow niepalnych lub trudno-zapalnych.
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Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; mozna tu wymienic: oznaczniki

przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Kable i przewody

Wszystkie stosowane kable i przewody musza spetniaé wymagania obowigzujgcych norm i przepisow.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom norm i przepisow wymienionych w dalszej czesci
opisu.

Kable stacyjne —w liniach kablowych wewnetrznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami systemu. Bebny

z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Materiaty poslizgowe
Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy
stosowaé materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na

ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a takze ulegajace biodegradaciji.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélnosci rozdzielnice, oprawy oswietleniowe
wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych

powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Dopuszczenie do stosowania w budownictwie

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych, telekomunikacyjnych i odbiornikéw energii
elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne / telekomunikacyjne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa,
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o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobow,
wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych
Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

o $3g zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

o s wiasciwie oznakowane i opakowane,

o spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty Sswiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

o spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

o przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta),

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Ocena rownowaznosci uzytych materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materialtbw o parametrach zgodnie z projektem
wykonawczym. Wykonawca moze stosowaé urzgdzenia zamienne pod warunkiem spetnienia
minimalnych parametrow urzgdzen zgodnie z projektem wykonawczym oraz zapewnienia peinej

kompatybilnosci i funkcjonalnosci systemow.

SPRZET

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru budowlanego.
Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru budowlanego w terminie

przewidzianym kontraktem.
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Sprzet do budowy linii kablowych nN
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych niskiego napiecia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdot:

- koparka,

- zuraw samochodowy,

- przyczepa diuzycowa,

- samochod z podnos$nikiem osobowym z platformg i balkonem,

- spawarka transformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespOt pradotworczy tréjfazowy, przewozny.

TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentac;ji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed
uszkodzeniami (mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania roboét

Podstawg wykonania robo6t jest ostateczna i uzgodniona przez Inwestora dokumentacja projektowa, przy
uwzglednieniu opiséw wykonania w przedmiarach robét odpowiedniego kosztorysu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy, wymaganiami
niniejszej specyfikacji, normami, przepisami i aktami prawnymi okreslonymi w dalszej czesci niniejszej
specyfikacji, oraz z wymaganiami projektu organizacji robot i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa linii kablowych. Harmonogram
powinien obejmowaé uwarunkowania zasilania istniejgcych urzgdzen stopnia w okresie budowy.

Po zakonczeniu rob6t powinna by¢ opracowana i dostarczona Inwestorowi dokumentacja powykonawcza

podpisana przez kierownika budowy, zawierajgca: pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z
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przedstawicielem Inwestora, gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z
zastosowanymi materiatami, protokoty préb i pomiaréw montazowych.

Catos¢ robot nalezy wykonag staranie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszystkie prace
muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztuka
budowlana.

Przed wigczeniem instalacji pod napiecie nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce. Uzyskanie
pozytywnych wynikéw pomiaréw i préb oraz sprawdzenia poprawnej pracy poszczegollnych urzadzen i

instalacji nalezy przekazac Inwestorowi w formie protokotu.

Czynnosci poprzedzajace wykonanie roboét
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje:
o projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
o projekt organizacji budowy,
o projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw

konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

Uktadanie kabli w ziemi
Wykopy pod kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Giebokosc rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=n-d+(n-1)-a+20[cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg normy N-SEP-004.

Wymagania ogoélne

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wigekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢é
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, oraz w przypadku etapowania robét, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi, np. przez natozenie kapturka z tworzywa

sztucznego (rodzaju jak izolacja kabla).
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Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C (w przypadku kabli izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych) lub/i winna by¢ zgodna z zaleceniami wytwércy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

— 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Giebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni
kabla, powinna by¢ zgodna z normg N SEP — E — 0004 i powinna wynosi¢ co najmniej:
— 100 cm — kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV;
— 90 cm — kabli o napieciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;
— 80 cm — kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi;
— 70 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;
— 50 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, droga rowerowa
i przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.
Jezeli gtebokosci te nie mogg byé zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej

gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunigé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po
obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu do 1 kV.

Skrzyzowania i zblizenia urzadzen miedzy soba

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych nalezy wykonac z zachowaniem odlegtosci
ujetych w normie N SEP—E-004.

Tablica 1 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi

od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]

kabli o napieciu kabli o napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U, <30 kV 30kV<U <110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 25+ srednica | 25 +srednica | 50 +$rednica | 50 + $rednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Rurociagi z gazami i cieczami e . . .
2 =T uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu. ale nie mniej niz w Ip. 1
palnymi
uzgodni¢
S i e s 3 z 5 : z wlascicielem
Zbiorniki z gazami 1 cieczami nie moga sie R nie moga sie :
3 alnymi krzyzowaé 200 krzyzowac reroedigu dle
palnymu 2y nie mniej niz
250
Czesel podziemne linii napowie- nie moga sie nie moga sie
4 5 e Skl 40 e 100
trznych (ustéj. podpora, odciazka) krzyzowac krzyzowac
Podziemne cze$ci budynkow i innych
5 budowli. np. przyczotki, z wyjatkiem | nie moga sie 50 nie moga sie 100
© | urzadzen wyszczegélnionych krzyzowaé . krzyzowaé™
wlp. 1.2.34
100 — miedzy 120 — miedzy
oslona kabla ostona kabla
Skrajna szyna trakcji. rowy 1 stopa szyny: i stopa szyny:
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250% 80 — miedzy 250
kolei ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego

Urzadzenia do ochrony budowli od

- 2305 2 2009. y a. i e
wyladowsh sanosteryezngch PN-EN 62305 2008-2009. Ochrona odgromowa. Wymagania ogdlne

7

* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.
*! Dopuszcza sie w przypadku ulozenia kabli w tunelach. kanatach. kanalizacji kablowej. ostonach otaczajacych
(rurach). po uzgodnieniu z wlascicielami budynkéw lub budowli.

Skrzyzowania i zblizenia urzadzen z innymi sieciami

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° iw miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych nalezy

wykonac¢ zgodnie z norma N-SEP-004.
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Skrzyzowania i zblizenia urzadzen z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w normie N-SEP-004.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$s¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co

najmniej 50 cm.

Uktadanie rur ostonowych i przepustowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm.
Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione przed przedostawaniem sie do ich wnetrza

wody i przed ich zamuleniem.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki, rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce: symbol i numer ewidencyjny linii
(kod relacji), oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach jednozytowych) oraz

rok utozenia kabla.

Uktadanie kabli w budynku

Uwagi Ogolne

Powinna by¢ zbudowana kompletna instalacja tras kablowych w sposéb umozliwiajacy przejrzyste i
elastyczne okablowanie obiektu.

System tras kablowych skfada sie z:

- rur instalacyjnych,

- koryt kablowych,

- uchwytow kablowych.

Drogi kablowe nalezy skoordynowac¢ z wykonawcami innych instalacji — wentylacji i klimatyzacji,
elekirycznej, itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw kabli, dotyczgcych dopuszczalnych

promieni giecia kabli.

Rury elektroinstalacyjne

Rury elektroinstalacyjne stosuje sie do prowadzenia kabli natynkowo na scianach i stropach. System rur
powinien skiadac sie z typowych elementdw ij. rur, ztgczek, uchwytdw, puszek instalacyjnych itp.

Rury uktadane wewnatrz budynku powinny byé wykonane z PCV. Rury uktadane na zewnatrz budynku
powinny by¢ wykonane z PE, odpornego na UV.

Srednica rur powinna byé tak dobrana, aby przecigganie kabli nie wymagato uzycia sity.
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Puszki przelotowe powinny by¢ stosowane na dtugich trasach oraz w miejscach rozgatezien instalacji.
Rury elektroinstalacyjne powinny by¢ mocowane do podtoza w sposéb pewny przy pomocy
dedykowanych uchwytéw.

Wszystkie instalacje rurowe montowane dla przysztych potrzeb powinny mieé¢ wprowadzony drut do

wciggania kabli, odpowiednio oznakowany.

Koryta kablowe

Koryta kablowe nalezy stosowac w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej trasie. Koryta
powinny by¢ instalowane w przestrzeni sufitéw podwieszanych.

System koryt kablowych powinien by¢é kompletny i sktada¢ sie z typowych elementéw takich jak odcinki
proste, zlgcza, tuki, tréjniki, wsporniki scienne i sufitowe.

Czesci systemu powinny by¢ wykonane ze stali i ocynkowane po wyprodukowaniu.

Koryta kablowe powinny by¢ sztywne a dystans miedzy wspornikami powinien zapewnic, ze koryta nie
moga by¢ skrecone (zwichrowane) lub ugiete.

Powtoke galwaniczng uszkodzong w miejscach przeciecia koryt nalezy zabezpieczyc.

Jesli wsporniki sg montowane do lekkich scian, nalezy zastosowaé wzmacniajgce ptyty wsporcze.
Szerokosé koryt instalacyjnych powinna by¢ dobrana z min. 30 % rezerwa.

Wspolne koryta dla kabli zasilajgcych oraz instalacji i systeméw telekomunikacyjnych powinny posiadac

metalowg przegrode separacyjna.

Montaz okablowania

Okablowanie nalezy dobra¢ do mocy uktadu. Zbyt mate przekroje mogg spowodowac wzrost strat, ktdre
bezposrednio wptynie na wydajnos¢ systemu. W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnej
obcigzalnosci prgdowej przewodow, poniewaz moze to spowodowacé, ze kabel bedzie sie nagrzewac, a

nawet ulegnie spaleniu. Nalezy przestrzega¢ aktualnych w uzyciu wytycznych i regulacji.

Montaz instalacja nagtosnienia

Trybuna zostanie nagfosniona z wykorzystaniem zestawdéw gtosnikowych szerokopasmowych
montowanych do zadaszenia trybuny. System bedzie zrealizowany w technice 100V. Szafa
teletechniczna z urzadzeniami aktywnymi, m.in. wzmacniaczami, zostanie zlokalizowana w
pomieszczeniu komentatoréw (montaz scienny pod sufitem lub ewentualnie na podiodze w rogu
pomieszczenia). Do dyspozyciji komentatorow bedzie mikser podigczany do przytgcza sciennego. Do
miksera poditgczone zostang zrodta dzwigeku: 2 mikrofony lektorskie do prowadzenia komentarza
sportowego oraz 2 mikrofony bezprzewodowe, ktére bedzie mozna wykorzystaé poza pomieszczeniem
komentatorow. Poprawny zasieg mikrofondéw zostanie zapewniony dzieki antenom zamontowanym na
zewnatrz budynku. Do miksera mozliwe bedzie podtgczenie takze innych zrédet dzwigku, np. komputera
z muzyka (za pomocg wejs¢ analogowych lub interfejsu USB wbudowanego w mikser). Przewidziano

takze stuchawki do odstuchu dla dwéch komentatorow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie

linii kablowe;.
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Wykonawca, na zadanie Inspektora nadzoru, ma obowigzek wykonania badan w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru budowlanego zgodnosci realizowanych robdt z dokumentacjg projektows,
STWIORB.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ zabudowane przez Wykonawce po akceptacji przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do wykonania préb i badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru
budowlanego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi
nadzoru budowlanego.

Wykonawca powiadamia Inspektora nadzoru budowlanego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez STWIORB Inspektora nadzoru budowlanego i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zgodnosci z

wymaganiami norm, przepiséw i STWIORB.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora nadzoru budowlanego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru budowlanego s$wiadectwa

cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Rowy kablowe

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentéw, wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych

dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od
kabla, stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu

przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
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poszczegllne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii s oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca przeznaczonego do tego celu miernika (megaomomierza) o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji kazdej zyly kabla zmierzona wzgledem
pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do
1 km, jest nie mniejsza niz:

- 100 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 1 kV

i izolacji z polietylenu.

Ochrona przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy sprawdzi¢ gtebokosé utozenia bednarki oraz stan
potaczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji
elekirycznej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Proby montazowe i odbiorowe
Badania odbiorcze muszg by¢ poprzedzone:
- szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow,
- sprawdzeniem zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg
projektowg i instrukcjami producenta,
— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddédw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatéw i uktadow,

- usunieciem zauwazonych usterek i brakdw.

Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,

Inspektor nadzoru budowlanego moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
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Obmiar roboét

Obmiaru robot dokonaé nalezy na zasadach okreslonych w umowie o wykonanie roboét.

Generalny Wykonawca bedzie prowadzit ksigzki obmiaru wykonanych robét dla kazdego obiektu i branzy.
Prowadzenie ksigzek obmiaru wykonanych robét nie podwaza ryczattowego charakteru wynagrodzenia

Generalnego Wykonawcy.

Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéline ".

Badania przy odbiorze instalacji oswietlenia zewnetrznego placéw przy budynkach magazynowych
zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru
technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na zbadaniu:

zgodnosci usytuowania i dtugosci kabli z dokumentacja;

— podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- prawidiowego umiejscowienia folii ostrzegawczej,

- materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki kabli, ktéry powinien by¢ drobny

i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na zbadaniu:
- zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami badanh stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie powinien byé uporzgdkowany. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi Instrukcje
obstugi okreslonych urzgdzen elektroenergetycznych. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.
57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przedmiotowych instalacji i urzadzen elektroenergetycznych zgodnie
z dokumentacjg projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
— z ulicy oraz sasiadujgcej z budowg nieruchomosci.

PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét nastgpi na zasadach okreslonych w umowie o wykonanie robét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3.  PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-E-01002:1997 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

5. PN-E-90400:1993 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

6. PN-E-90401:1993 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-E-90403:1993 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego
polichlorku winylu.

9. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

11.  PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

12.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

13. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

14. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

15. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

17. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

18.  PN-EN 50310. Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

19. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 marca 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401)

19.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane. (Dz.U. 2025 poz. 418).

20.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2020 poz. 2052).

21.Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdéinych
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

22.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2018 poz. 1139).
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sprzetu elektrycznego (Dz. U. z dnia 28 sierpnia 2007 r.).

27.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

28.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963).

29.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).



